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ENERGIA RENOVAVEL MARITIMA (OFFSHORE RENEWABLE ENERGY)

PERSPECTIVA DE INOVAGAO: (INNOVATION OUTLOOK:)
TECNOLOGIAS DE ENERGIA OCEANICA (OCEAN ENERGY TECHNOLOGIES)

O que sao energias renovaveis maritimas?

As energias renovaveis maritimas incluem:

Energia edlica
maritima
(utilizando bases

fixas ou flutuantes) energia das ondas;
Solar energia das marés;

fotovoltaica conversao de energia térmica
flutuante

Tecnologias
de energia oceanica

oceanica (OTEC);
energia do gradiente
de salinidade.




Beneficios para SIDS e LDCs

Os PEIDs podem se tornar grandes beneficiarios
da economia azul, com energias edlica maritima,
fotovoltaica flutuante e tecnologias oceanicas
nascentes ajudando a mitigar os importantes
desafios de fornecimento de energia e agua que
estes enfrentam.

Acesso econémico e confidvel a eletricidade.
As energias renovaveis podem substituir
sistemas dispendiosos de geracdo de
energia dependentes de diesel importado
e, com opcdes de energia maritima, reduzir
a pressdo sobre o uso da terra.

Abastecimento de dgua potavel. Tecnologias
de energia renovavel podem contribuir para
a dessalinizacado local sustentavel.

A transicdo para energias renovaveis serve para
descarbonizar a geracao de energia, ajudando
as ilhas a reduzir suas emissdes de dioxido de
carbono (CO,), cumprir os compromissos do
Acordo de Paris e contribuir para a luta global
contra a mudanca climatica.

As energias renovaveis maritimas, incluindo a
energia oceanica, também podem atender as
necessidades de transporte e arrefecimento.

Areas costeiras remotas ou isoladas podem
enfrentar desafios de energia semelhantes,
especialmente nos PMDs. As energias renovaveis
maritimas podem criar empregos, melhorar a
salide, fortalecer a subsisténcia das pessoas e
promover oportunidades socioecondmicas mais
amplas, incluindo o fornecimento de energia para
outros mercados maritimos, como a aquicultura,
a dessaliniza¢do e o arrefecimento, ao mesmo
tempo reduzindo a necessidade de importar
combustiveis fésseis caros.

Energias renovaveis maritimas podem ajudar
a cumprir os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) adotados pelas Na¢des Unidas
como prioridades globais para 2030.

ODS 7 visa garantir acesso a energia de
maneira econdmica, confidvel, sustentavel
e moderna para todos.

ODS 14 tem como foco a preservacdo e uso
sustentdvel dos oceanos, mares e recursos
marinhos.

Capacidade e potencial de energia oceanica

A capacidade instalada cumulativa para tecnologias de energia oceanica em todo o mundo é atualmente de
535 megawatts (MW), o que é insignificante em comparac¢do com a capacidade instalada global de todas as

energias renovaveis hoje (cerca de 2.600 gigawatts, GW).
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Fonte: Banco de dados de energia oceanica da IRENA.
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A maior parte da capacidade instalada de energia oceanica é de tecnologia de barragem de marés (521,5 MW;
ver a Figura 1), que domina a producdo de energia oceanica do mundo, principalmente através de trés
grandes projetos no Canada, na Franca e na Republica da Coreia. No entanto, a recém instalada capacidade,
e a tendéncia futura esperada de energia oceanica, € de avancar para outras tecnologias, como de correntes
das marés, seguido de energia das ondas e conversdo de energia térmica oceanica (OTEC).

Os projetos de correntes das marés e de ondas atualmente em desenvolvimento (excluindo a tecnologia de
amplitude das marés), se realizados, seriam responsaveis por quase 3 GW de capacidade adicional no mundo
(Figura 2). A maior parte desta capacidade existe na Europa (55%), seguido da Asia e o Pacifico (28%) e do
Oriente Médio e a Africa (13%), com o restante sendo dividido entre a América do Norte (2%) e a América do
Sul e Central 2%).

CAPACIDADE
(MW) Corrente das marés

Capacidade atual -

Capacidade em—e
desenvolvimento

|
500 1000 1500 2000 2500 3000

A energia ocednica podera atingir 10 GW de
capacidade instalada em 2030, de acordo com as
projecdes da IRENA.

As tecnologias de energia oceanica oferecem
alta previsibilidade, tornando-as adequadas para
fornecer um abastecimento continuo de energia.
Estas podem ser complementadas com fontes
de energia renovaveis varidveis, como a edlica e
a solar fotovoltaica.

Os recursos energéticos oceanicos poderiam,
teoricamente, gerar entre 45 mil terawatt-hora
(TWh) e 130 mil TWh de eletricidade por ano.

A geracdo de energia de correntes das marés
e de ondas estd a ser rapidamente ampliada,
com unidades de 1MW entrando em operacao.

Nota: Excluindo tecnologias de alcance das marés.

Fonte: Banco de dados de energia oceanica da IRENA.

A maioria das tecnologias oceanicas ainda estao em
fase de prototipo (Figuras 3 e 4), com alguns apenas
comecando a chegar na fase de comercializacéo.
Para avancar esses processos é preciso focar em
casos de negdcios inovadores, acelerar a pesquisa
e desenvolvimento, garantir apoio financeiro para
o desenvolvimento inicial, e ter marcos regulatorios
e de politicas conducentes. Também exigird maior
entendimento dos impactos ambientais das
tecnologias, bem como cooperacdo regional em
termos de planeamento espacial maritimo.

Apesar de a energia dos oceanos ser globalmente
distribuida, paises europeus como Finlandia,
Franca, Irlanda, Italia, Portugal, Espanha, Suécia
e Reino Unido, juntamente com Australia, Canada
e Estados Unidos, tém estado na vanguarda
do mercado, com o maior niumero de projetos
testados, implantados e planeados, bem como a
maioria dos promotores de projetos e fabricantes
equipamento.
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Figura 3: Tecnologias de energia das marés: Exemplos de protaotipos atuais

w

Barrage Turbina de eixo Turbina de eixo
horizontal vertical

Dispositivos de correntes
de marés de efeito
Venturi/ centro aberto

o

Dispositivos Parafuso de
alternados/ Arquimedes/espiral Kite Outros
Hidrofdlios oscilantes el ARl de maré

Baseado em IRENA, 2014 e EMEC, n.d.

Figura 4: Tecnologias de energia de ondas: Exemplos de protétipos atuais
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Acdo nas energias renovaveis ocednicas
e maritimas

* A Europa busca manter sua lideran¢ca no * Na 102 Assembleia da IRENA em janeiro de 2020,

desenvolvimento da energia dos oceanos,
maximizando os beneficios para a regido
através da recente estratégia de renovaveis
maritimos, um elemento-chave do Green Deal
Europeu e parte do pacote de recuperac¢do da
COVID-19. Além disso, o Canada estd apoiando
o financiamento de sua primeira matriz flutuante
de energia das marés de 9 MW, que esta
planeada para ser conectada a rede elétrica da
Nova Escécia.

Embora as tecnologias renovaveis maritimas
ainda ndo sejam competitivas em termos de
custo com os combustiveis fosseis ou energias
renovaveis mais maduras, elas devem ser tornar
menos dispendiosas com o tempo, em particular
com a criacao de economias de escala em
decorréncia do aumento das implantacdes.

0s paises membros pediram a ampliacdo do
trabalho em energia oceanica e outras energias
renovaveis maritimas. A IRENA visa assim
facilitar uma colaboracdo direcionada para essas
tecnologias-chave, adaptando-as para refletir
as oportunidades e desafios para implantacao
futura em cada pais ou regiao.

Em resposta aos pedidos dos membros, a IRENA
estabeleceu a Estrutura de Colaboragao em
Energias Oceénicas / Renovaveis Maritimas,
que se reuniu em junho e outubro de 2020.
Aproximadamente 40 delegacdes de Membros
da IRENA e Estados em Adesdo participaram,
juntamente com o Conselho Global de Energia
Edlica e a Ocean Energy Europe.

As energias renovaveis maritimas podem ser
ainda mais promovidas por envolvimento com o
Grupo dos 20 e pela preparacao da agenda para
a proxima grande conferéncia climatica global,
a 26?2 Conferéncia das Partes da Convencao-
Quadro das Na¢des Unidas sobre Mudancga
Climatica (COP26).




Este documento resume as conclusdes dos estudos Fostering a blue economy: Offshore renewable
energy (IRENA, 2020) (ISBN 978-92-9260-288-8) e Innovation outlook: Ocean energy technologies
(IRENA, 2020) (ISBN 978-92-9260-287-1), ambos publicados pela Agéncia Internacional de Energia Renovavel
(IRENA), Abu Dhabi, em dezembro de 2020.
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