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Developing enabling frameworks for geothermal heating

The case of The Netherlands (NL)
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ENERGY CONSUMPTION IN
NETHERLANDS

Electricity
25%

Transport
25%

Source: Phil Vardon, TUD https://www.youtube.com/watch?v=_abKKQ6y6f8

Paul Ramsak RVO 14/5/2020



https://www.youtube.com/watch?v=_a6KKQ6y6f8
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.
nergy in The Netherlands
‘Geothermal Tomatoe Bleiswijk (NL)




Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Onderwerpen Subsidies & Financiering Digitaal indienen

Home = Actueel / Nieuws / Eerste oogstaardbeien geteeld met aardwarmte

Eerste oogst aardbeien geteeld met aardwarmte

In opdracht van

= Ministerie van Economische Zaken

ienten

verhalen

Zie ook
> Beleid Bodemenergie/Aardwarmte
» Financiéle ondersteuning

» Financiéle regelingen warmte en koude

Gepubliceerd op: 20 maart 2015 | Gewijzigd op: 20 maart 2015

Op 14 maart zijn in de Koekoekspolder bij IJsselmuiden heel bijzondere
aardbeien geoogst. Deze aardbeien zijn namelijk de eerste aardbeien ter
wereld die geteeld zijn met aardwarmte.

first Geothermal
strawberries

heeft hierdoor geen aardgas of andere fossiele brandstof meer nodig. 20 1 5

De aardbeien komen van aardbeienteler Kalter Aardbeien. De aardbeienkas wordt
sinds kort verwarmd door aardwarmte uit het project Koekoekspolder 2. Het bedrijf

Lees ook het artikel 'Eerste aardwarmte aardbeien ter wereld geplukt in de

Koekoekspolder C2' op de website AGF.nl. Paul Ramsak 14/5/2020




Kabinet wil af van

Minister Kamp praat vand

DEN HAAG | Het kabinet wil dat Nederland zo snel
mogelijk minder afhankelijk wordt van aardgas uit

Groningen. Huizen
vOoor een gg eel
warmte

HANNEKE

ULTJES

oeten.inde nabije toekomst
orden verwar
warm water uit de aarde.

rest

In veel steden is het gasn
novatie toe. Om te voorkomen dat
daar onnodig veel geld in wordt
gestoken, kiest het kabinet nu al
vOOr een overstap naar alternatie-
ven voor gas, Dat schrijft minister
Henk Kamp van Econor . che
Zaken vandaag aan de T v : <
Kamer in zijn Warmtevisie,

Van alle energie die in i~ =Jer-
land wordt opgewekt, wordlt 6)
procent gebruikt om huizen te ver-
warmern, een warme douche te
nemen en af te wassen. In vrijwel
heel Nederland wordt daar nu gas
voor gebruikt, terwijl de gai ¢ or-
raad krimpt en de gaskraan | h'K@

" e tuinbouw en industrie
wordt veel warmte opgewekt, bij-
voorbeeld als bij de productie hoge
temperaturen nodig zijn. De

warmte die
na zo’m proces
overb) e,
LIy A |
verloren.
Kamp wil
|ag =) wlif g
aken das
deze warmite
via een nieuw
leidingnet
wordt geleverd aan huishoudens,

v ¢ kan niet via het bestaande net-

werk: or moet een nleuw stelsel

‘gasverwarming ‘..

A el
woningen transporteert 5
Holland wordt al gewerkt aal
armterotonde’. Kamp Kot
rte termijin met een wetsvoo
om de aanleg van warmitenett
stimuleren
In gebieden die straks helemaa
overstappen op restwarmte of aard
warmte zullen nieuwe Vv 'nleinuun
niet meer worden aanges
het gasnet. Dat betekent
een elektrische, keramisc
ductiekookplaat. » P8
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Geothermal

> water will be hot !



B warmteproductie (PJ)

3:5 4 aantal productie-installaties 35

The rapid development of
Geothermal Energy in
The Netherlands

Total Geothermal Energy
produced in NL in 2019
>5pPJ
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2° 20
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Totale aardwarmteproductie per jaar.
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More than 25% of the EU population lives in areas directly
suitable for geothermal district heating

¥
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NL policy instruments and framework conditions
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COP21- CMP11

PARIS 2015
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Paris 2015
well below 2 °C

\ 4

NL Climate Agreement 2019 =
-95% CO, in 2050 @o‘o =
-49% CO, in 2030 =
Electricity - ’ ) Mobility
5 Agnculture Industry =
)
¥ =cto ﬁ\=GEO ~f GEO=

Built Environment
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https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands

NL Climate —
Ag reement *%@VOO « Phasing out coal-fired electricity production by 2030 I

* Accelerating renewable energy (subsidized until 2025) to

% i .
2019 . Z(Z)zlalzrﬁsrfum price for electricity-production -49% COZ In 2030

% =

* Sustainable heating in greenhouse horticulture * 100% new-sold passenger cars zero-emission by
* Improved processing of manure to reduce livestock- 2030
emissions . * Promoting EV by taxation measures and 1,8 million
* Exploring storage of carbon in soil and vegetation 2 CI Imate charging points by 2030
through pilot programmes and increasing forested land-use Ag reement . Moldall shift to bicycle/public transport and smart
surface logistics

49%

reduction in

2030 relative ?
i, to 1990 A

* Enhancing EE of 1,5 million houses and 1 million utility

* Targeted carbon levy on every ton CO2 emitted exceeding a

buildings fixed reduction path (push)
* New buildings will no longer be heated with natural * Broadening the scope of subsidy scheme (SDE++) incl. limited
gas subsidy for CCS (pull)

* Municipalities lead a local, participative approach to * Public-private innovation program for cost reduction in low
make housing emission free, neighbourhood by carbon technologies
neighbourhood * Industrial cluster approach (incl. sector coupling)
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2%

NL Climate Agreement 2019
Built Environment

= 2050: 7 mio houses + 1 mio other buildings ‘van gas los’

= 2030: 1.5 mio existing houses ‘van gas los’

Neighbourhood by neighbourhood
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https://bodemdalingskaart.nl/

Alternatives for Heating with natural gas

Switch from high temperature to low
temperature (district heating) systems

Geo- Collective Heat <70°C R
: LI L All Electric
thermal Residual heat from
energy datacentres, surface water, “ LI 2 B Heat pumps, infra-red,
. . thermal energy storage, 4| 9y L = w "
lnC|Ud|n9 geothermal L S0 ETESY
geo-
thermal
energy
storage
ds d Collective Heat >70°C
source for
. . Industrial residual
district heat, biomass and
heating geothermal
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@\&w‘ Geothermal in the Built Environment =

= Substantial potential share of district heating in 2050 (15 tot 45%)
A
= Geothermal: important source for district heating LOS

Without growth in (LT-)district heating, little growth geothermal energy

Currently all (but one) geothermal projects connected to greenhouses

Only one district heating system connected to geothermal ---> Minewater Heerlen

Letter to Parliament 15 PJ 110 PJ - * 30P) Ind_UStrY |
e 80 PJ Built Environment

Climate Agreement 20 PJ 135 PJ and Horticulture

Masterplan (sector) 5o PJ 200 PJ
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Geothermal energy in the Netherlands

Status per 1/1/2019:

17 projects in use (=4 PJ)
5 in test phase, 11 in preparation

Current depths typically between
2000 and 3000 m

Temperatures 70 —go “C
Projects becoming larger: > 20MW
Looking at UltraDeepGeotherma

But also shallower 500-1500m
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71 100C
25m
10-15°C
50m
10-15°C

150m
10-15°C

500m
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1000m
40-50°C

2000m
60-80°C

4000m

120-1300C —

6000m
175-200°C

0-500 metres

500-4,000 metres

4,000+ metres

Name Goal Typical end users
Heat and = Excess heat or cold is stored in = Heating and/dYiiheimsha
Cold Storage the ground for use during cooling of buildings
(HCS) periods of high demand f?éuwarden Gronlngen Leer
heat (winter) or cold (summep) : |75
{  Olden
| \ / '
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source: www.hoewerktaardwarmte.nl source: www.geothermie.nl
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http://www.geothermie.nl/
http://www.geothermie.nl/
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( \L\'\<§§§<f> : —
£ Policy: to strengthen and accelerate —

Target: 20 PJ in 2030; 135 PJ in 2050

= On top of reqgular subsidy (SDE+) and geothermal guarantee schemes (RNES)
= Special legislation for geothermal (before equal to oil and gas)

= Exploration of subsurface: SCAN

= Center of Expertise Heat: ECW

= State participation

= |Innovation

Paul Ramsak RVO 14/5/2020



S U bs i dy & G uara ntee ] Verplichtingenbudget

per technologie in de verschillende SDE+-rondes

€10 miljoen
scnemes - i : :

Zon 5.01
W Geothermie
®m Wwind

W Biomassa 4.001

3.905
3_536 3.543

3.798

Geothermal Guarantee

SCheme www.rvo.nl/aardwarmte
To cover the geological risk (P90)
g rounds, start in 2009

o 28 prOJECtS SmeIttEd 11 rea||ZEd SDE+ SDE+ SDE+ SDE+ SDE+ SDE+ SDE+ SDE+ SDE+ SDE+ SDE+  SDE+
! 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019
- voorjaar najaar voorjaar najaar voorjaar najaar voorjaar
* M€ 146 cumulative guarantees
e 4claims
Overschrijdingskans S D E+IS D E + +
o .
. www.rvo.nl/sde
00% Risico afgedekt voor Pyermhseem < Prenwacnt

Voorwaarde Prenwact < Pgu

* Subsidises production of renewable energy
including Renewable Heat since 2012

* 41 projects, > 850 MWth

* 18 projects operational (1/2/2020)

* 0,023 €/kWh subsidy for geothermal heat

0% >

o P"e‘w’r“rf Ps Ps Vermogen uit ondergrond (MW)
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http://www.rvo.nl/aardwarmte
http://www.rvo.nl/sde

Public Mining Data &
Subsurface Exploration

* NLOG: central database wuuin

* Knowledge from oil and gas

* SCAN: Seismic Survey to increase
knowledge of the subsurface
(‘White spots’)

250000
L

Toelichting

* Betreft het stratigrafisch interval tussen Basis Rotliegend en Basis
Noordzeegroepen. Voor het Dinantien kan geheel Nederland als
witte vlek beschouwd worden.

!

0 10 20 30 40 50

€A5: RD New

D iteit diepe {Basis i - Basis d )
Diepteligging. dikte en reservoirkwaliteit zeer onzeker, nauwelijks seismische dekking en geen putgegevens
D igging. dikte en rese waliteir alleen zeer lokaal bekend op basis van putgegevens, nauwelijks seismische dekking

Diepteligging matig zeker, dikte en reservoirkwaliteit zeer onzeker, matige 2D seismische dekking en geen putgegevens
Diepteligging, dikte en reservoirkwaliteit matig zeker, goede 2D seismische dekking en putgegevens beschikbaar
[ Diepteligging redelijk zeker, dikte en reservoirkwalite't manig zeker, goede 3D seismische dek«ing, weinig/geen putgegevens
I Dicpteligging. dikte en reservoirkwaliteit redelijk zeker, goede 3D che dekking met

Geothermie-vergunningen

I Winningsvergunning
Opsporingsvergunning

/74 Winningsvergunning, aangevraagd
Opsporingsvergunning, aangevraagd

® Productielocaties

sak RVO 14/5/2020



http://www.nlog.nl/
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V| Licences Geothermal energy

D Exploration licence Geothermal
energy - applied for
Exploration licence Geothermal
energy - granted
Production licence Geothermal
energy - applied for
Production licence Geothermal
energy - granted
All Wells
® Development
® Appraisal
@ Exploration
o

Other

3D Seismic

3D Seismic survey

[ Trajectories
[] Currently drilling
[ Finished drilling

(] Producina wells



Centre of Expertise Heat &
Heat Atlas

* ECW: Center of Expertise Heat

@ RVO
Knowledge Center for

Sunydieol - JU'OAY ~
© B le L

www.expertisecentrumwarmte.nl

« WarmteAtlas.nl
RVO HeatAtlas of the Netherlands:
database with heat demand &
sources per neighbourhood

www.warmteatlas.nl

D Geologische Dienst
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http://www.expertisecentrumwarmte.nl/
http://www.warmteatlas.nl/

Innovation Instruments

Innovation

= MMIP Renewable Heating & Cooling = ===
Multi-annual Mission oriented Innovation
Programme (mid-TRL)
(19 Mg, started 1/1/2020)

* New markets integral approach incl. Geothermal / Storage

OICW: Rijswijk Open

Innovation Center for - DE|+ (hlgh'TRL) =

= Innovative technology

Sustainable Geo-Energy : . .
Demonstration Energy & Climate Innovations

= Innovative concepts !!! _ _
95M<€ in 2020, max. 15M€/project

» Large scale Demonstration > Implementation
= s « HE (high-TRL) =

= Integral approach needed Renewable Energy Innovation projects
2x50 M€ in 2019 and 2020, max. 6M€/project

= make geothermal robust, affordable and widely _
applicable > = European* cooperation:

GEOTHERMICA

GEOTHERMAL
]

SUPPORT UNIT
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a huge task in front of us
the

we need
large scale
Demonstation & Implementation of Geothermal

and
iInnovation

(concepts & technology)
to make geothermal robust, affordable and widely applicable

GEOTHERMICA
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a huge task in front of us
the

we heed

%

Geothermal Food

Geothermal Cities

N

Geothermal Industries

GEOTHERMICA
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Our Geothermal Industries “THERMICA




M 5 huge task in front of us __

il il
we need
E
Industry Research
1 Public authorities il
National, Regional & Local authorities
% il

]
Wi GEOTHERMICA
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but we need as well

a joint vision
a common strategy

technology & knowledge-sharing & hands-on cooperation

o
N
o
N
&8
wn
Qo
=
Lol
(@)
>
[
—=
T
(%)
1S
[¢]
4
=)
©
a




GEOTHERMAL
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il‘%? Netherlands Enterprise Agency

Thanks fOr y0ur attent|0n I paul.ramsak[at]rvo.nl
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