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Oferta - Generacion

Capacidades del SIN en MW al 31 de Diciembre de 2017

Sistema Interconectado Nacional (SIN)

Demanda - Consumo

=

Instalada Potencia Firme Inc.:remento 2014 - ,2015
Potencia: 7,22% Energia: 9,71%
Total 3401,61 2 188,59
Térmica 1203,17 35,37% 1089,51 49,78% Incremento 2015 - 2016
Bunker C 691,03 2031% 656,86 30,01% Potencia: 0,37% Energia: 0,00%
Carbon 120,00 3,53% 108,00 4,93%
Diesel Liviano 392,14 11,53% 324,65 14,83% Demanda Maxima Histdérica
Renovable 2198,45 64,63% 1099,08 50,22% 1 657,00 MW - 12,41%
Biogés 810  0,24% 510 0,23% (28-abr-2017)
Eolica 270,00  7,94% 0,00 0,00% 32 307,56 MWh/dia - 13,93%
Hidro 1777,33 52,25% 1093,98 49,99% (24-may-2017)
Solar 143,02  4,20% 0,00 0,00%

Fuente: SNE
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Generacion Neta de Energia S
DE ENERGIA N PANAMA
Generacion Neta Totales - 2017 (Ene-Dic)
) g Generacion Neta Diaria - MWh Generacion Neta
Empresa Unidad 3 Total
L Min Prom Max MWh %

Bunker C 937,74 6.562,46 12.552,93| 2.389.994,64| 22,88

Carboén 0,00 420,70 2.417,27 153.776,44| 1,47

Diesel Liviano DL 0,00 512,85 4.017,90 187.909,42| 1,80
Total - Térmico 1.046,92 7.496,01 15.665,84| 2.731.680,50( 26,15

Autogenerador Autogen 52,07 868,56 1.520,63 316.041,63| 3,03

Biogds Biogas 0,00 23,64 64,38 8.680,86| 0,08

Edlico Edlica 0,00 1.337,05 5.422,01 484.008,20| 4,63
Hidro 6.262,20 19.359,59 28.574,87( 7.078.202,71| 67,77
Solar Solar 75,58 412,21 735,09 150.456,67| 1,44
Total - Renovable 7.463,53 22.001,05 29.499,85| 8.037.390,07| 76,95

No Convencionales —» 6,16
Total - Generado 22.558,90 29.497,06 34.179,41 | 10.769.070,57 | 103,10

Total - Intercambio (+ Exp & - Imp) -3.822,88 -886,48 343,05 -324.247,60| -3,10
Exportaciones -3.822,88 -1.252,05 0,00 -458.580,76| -4,39

Importaciones 0,00 365,56 1.547,73 134.333,16| 1,29
Total - Entregado al Sistema 22.067,28 28.610,58 32.307,56 | 10.444.822,96 | 100,00
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sy , . . Matriz Energética 2016
El Plan Energético esta basado en 4 lineamientos:

Residuos Vegetales

» Acceso Universal y Reduccion de la Pobreza Energética "o~ 2 i
. 7 4. Energia Edlica Total:
* Seguridad Energética 12% N 32878 kBep
Hidroenergia
* Eficiencia Energética y Sobriedad en el Consumo o ey

 Descarbonizacién de la Matriz ol |

Importacién
76,4%

Derivados de Petréleo
71,6%

Desarrollado bajo una metodologia de consulta a todos los
sectores de la sociedad, no Uunicamente al sector energético,

. . .y , ; ) Matriz Energética 2050
lo cual permite tener una vision mas amplia e incorporar

diversos puntos de vista al desarrollo energético futuro. Resdusvegeties Ot
Solar 3,1%
12,0% ‘ Total:

54976 kBep
Plantea un desarrollo sostenible a través de la eficiencia

energética, la incorporaciéon de fuentes renovables y el
cuidado del medio ambiente.

Edlica
8,5%

Derivados de
Petrdleo

Hidroenergia 48,6%

18,5%
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El plan energético plantea un escenario alternativo, el cual contempla medidas del lado
de la Oferta y de la Demanda para alcanzar los objetivos planteados en los lineamientos
conceptuales.

Del lado de la Oferta:

Sector Eléctrico:
*  Promocién de la Generacidn Distribuida.
* Reduccion de pérdidas de T&D.

* Incorporacion de gran cantidad de energias renovables no convencionales (Edlica y
Solar).

e Aprovechar al maximo el recurso hidrico disponible para generacion eléctrica

Sector Hidrocarburos:

* Uso del Gas Natural como alternativa para reducir emisiones de GEl.
e Uso de Biocombustibles.

* Implementar regulaciones que incluyan las externalidades al uso de combustibles
fosiles.

* Mejorar la calidad de los combustibles en el pais.
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El plan energético plantea un escenario alternativo, el cual contempla medidas del lado
de la Oferta y de la Demanda para alcanzar los objetivos planteados en los lineamientos
conceptuales.

Del lado de la Demanda:

Transicion hacia un modelo de movilidad mas limpio:

* Uso de transporte publico masivo (buses y Metro).

* Uso de Vehiculos Eléctricos.

* Mejora significativa del rendimiento (km/L) de los autos.

* Disefos urbanisticos integrales que reduzcan las necesidades de movilizacion.

Uso Racional y Eficiente de la Energia (UREE):

* Implementar indices minimos de eficiencia energética y etiquetado de equipos.

* Disefios de edificaciones eficientes y con materiales que reduzcan las
transferencias de calor.

e Campanas de educacion y formacion para lograr una cultura de ahorro y eficiencia.
* Uso de cocinas/estufas altamente eficientes y/o de induccién.
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La demanda de energia seguird aumentando como parte del proceso de desarrollo
econdmico vy social, asi como al aumento de la poblacion e inclusion de sectores que
actualmente no tienen acceso a la energia.

e En el periodo 1990-2016 el consumo de energia aumentd a una tasa anual de
4.17%.

* El escenario de referencia sefiala que en 2050 se requeriran mas de 70 000 kbep de
energia para suplir el consumo (tasa de aumento anual de 4.07%).

* El escenario alternativo muestra que el consumo en 2050 seria de 50 000 kbep (tasa
de aumento anual de 2.72%), un 30% menos que en el escenario de referencia, si se
toman acciones que incidan sobre la demanda energética.

* El consumo energético en 2050 sera mas del doble que en 2016.

Oferta Total de Energia Consumo de Energia
80000
Esc. Alternativo ot 60000 B Consumo

2050 73313 e
Ke)

e ererencis 137%  LILHIIIILIIIII0000000000000002 40000

32286 20000

2016 2.7 Renovable

0
0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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La generacidn eléctrica a partir de fuentes renovables
aumentara, sobre todo con la incorporaciéon de energia edlica
y solar.

La generacidon distribuida formara parte importante del
desarrollo eléctrico, por lo que sera necesario implementar
soluciones tecnoldgicas que permitan una optimizacién del
control de la generacion de las cargas por medio de redes
inteligentes.

Las hidroeléctricas seguiran siendo la principal fuente de
generacion eléctrica, lo cual implica un manejo integral de las
cuencas a fin de preservar el recurso ante las amenazas que
plantea el cambio climatico.

El Plan Energético esta en linea con los establecido en los NDC
de Panama, los cuales muestran el compromiso de aumentar
la participacidn de energias renovables no convencionales en
la matriz eléctrica al 15% en 2030y 30% en 2050.

N PANAMA ===

Generacion Eléctrica 2016

Diésel Carbon

1.3% ol

Bunker

26.1%
Total:
853 GWh

Renovab
Solar

’ les...
Edlica

0.7%
5.8%

60.1%

Generacion Eléctrica 2050

GNL

Generacién

6 0,
Distribuida *
8.5%“

Hidraulica
44.7%

Solar,
20.4%

Renovab Total:

les...
Edlica
20.4%
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(Por Qué Revisar Nuestra Politica Energética?

Compromiso adquirido hace 2 afos

PLAN |
ENERGETICO v’ Mantener canales de comunicacion
2015 - 2050 v’ Acelerada transformacioén de
Panorama Energético Nacional e
Un Sistema Energético en Transicion Internacional

Cambios determinantes en los proximos afos

v Generacién-Ingreso del Gas Natural Licuado

v’ Desplazamiento del Bunker-Carbdn

v’ Comportamiento del consumidor ante equipos eficientes
v Programas de movilidad urbana

v Compromisos Climaticos adquiridos internacionalmente
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Previas: Proceso Participativo

15 entrevistas a diversos grupos de agentes
vinculados al sector energético

ACUERDOS Y

Encuentros: CONVOCATORIA COMPROMISOS

v’ David, Chiriqui 6 de Octubre
v’ Santiago, Veraguas 13 de Octubre

v’ Penonomé, Coclé 20 de Octubre

, , _ ARTICULACION DE
v Coldn, Coldn 9 de Noviembre POLITICAS

v’ Panama, Panama 24 de Noviembre




v’ Revisar el porcentaje del caudal ecoldgico v lluminacién publica LED y con energia

renovable
v Empresas generadoras asignen parte de
sus ingresos al cuidado del ambiente a v’ Agilizar proyectos de Electrificacion
través de patronatos rural

v’ Contar con amplio programa de educacién v"Monitoreo de emisiones y calidad del
sobre “energia”- refiriéndose a servicio aire
eléctrico
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v Evaluacién del grado de preparacidon para incorporar masivamente uso de
fuentes renovables.

v Estudios para implementacion de Redes Inteligentes

v" Evaluacién de alternativas para combustibles menos contaminantes para el
sector transporte (masivo y autos eléctricos)

v Apoyo a proyectos pilotos de movilidad eléctrica e iluminacion publica LED

v Desarrollar un Mercado de Calentadores Solares de Agua
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Como parte de la estrategia para lograr el uso adecuado del recurso hidrico, se
requiere contar con un plan de accion regional para asegurar el abastecimiento
hidrico.

Dentro de las acciones a implementar estan:

» Establecer acciones necesarias para la proteccion y sostenibilidad del recurso
hidrico.

* Evaluar el impacto de las centrales hidroeléctricas en el aprovechamiento y
manejo de las cuencas hidrograficas

* Desarrollar una metodologia para la evaluacién ambiental estratégica de las
cuencas hidrograficas

e Desarrollar una Metodologia para la determinacion del Caudal Ambiental como
herramienta de gestidn sostenible del recurso hidrico.

Este plan de accidn es de gran importancia para lograr reducir la vulnerabilidad ante
el cambio climatico.
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Panama ha realizado grandes esfuerzos para mejorar
el manejo del recurso hidrico, es por ello que el
Ministerio de Ambiente desarrollé el Plan Nacional de
Seguridad Hidrica 2015-2050.

e La Meta 2 del plan “Agua para el crecimiento
socioecondmico inclusivo”, contempla acciones
que buscan aumentar la capacidad de Ia
disponibilidad del recurso hidrico mediante la
construccion de reservorios multipropdsitos que
permitan el almacenaje de agua para satisfacer las
necesidades actuales y futura, incluyendo Ia
generacion de energia.

e El sector hidroeléctrico utiliza el 89.6% del total de
agua que se utiliza en Panama.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

27,579,390,000 (&) Energs
2,274,000,000 (&) Transporte
518,270,000 Seguridad Alimentaria
8,310,000 industrial
3,460,000 @ TLLERRO Recreativo
2,790,000 @ Belleza Escénica

389,883,992 ® Consumo Humano
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52 Cuencas hidrograficas con 498 rios

*Caudal promedio anual en m3/s

* Panama recibe un promedio anual de 2 924 litros de agua de lluvia por metro cuadrado
¢ 205 mil millones de metros cubicos de agua anual
* La Cuenca del Canal de Panama abastece de agua potable al 55% de la poblacién

(1.8 Millones de habitantes)

Nota: Infografia con datos de MIAMBIENTE/ETESA/ACP
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Usos del agua en Panama Usos del agua cruda e Infraestructura Nacional

de Agua y Saneamiento 2015

Q Gestion de la Oferta

[ )

ety

Sistema
comunitarios de
abastecimiento

71 Proyectos en
construccion y
operacion

Gestion de la Demanda

Ny,

5000000 S00d0d0e

Consumo Seguridad Industrial Energia Belleza Turlstico
N g B Transporte g .. ) Sq_plamas Canal de Panamad Plantas Sistemas de riego 58% Saneamiento Energia Monitoreo Registro de
Humano Alimentaria Escénica Recreativo potabilizadoas  brindaaguaal  potabilizadoras, de cobertura de de Agua concesiones
MM 55% . 5,397 JOOPORIS luedutosy Lplmade 49 215 1,379
I:Qm:cm-‘” : actiedurtos Alcantarillado  tratamiento  Hidroeléctricas 7

e - de apuas Estaciones MIAMBIENTE
rureles y pozos : Hidrometeoroldgicas 1998 - 2015

residuales
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Usos del agua en Panama 2014 (en m3)* Disponibilidad y uso de agua 2015-2050

119,531,550,000 @ Oferta promedio anual

27,579,390,000 @ Energl
2,274,000,000 @ Transporte
518 270 000 . Seguridad Alimentaria

69.7% 58.8%

389 883 992 @ Consumo Humano
30.26% 41.18%
8 310,000 . Industrial
./ 3 460’000 @ Turlstico Recreativo 2015 2020 2030 2050

2 790,000 @ Belleza Escénica

Nota: Datos de 2014 en revision
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Retos a la seguridad hidrica de Panama

Reto N°1: Alcanzar el 100% de cobertura sostenida con agua de calidad y servicios
basicos.

Reto N°2: Garantizar nuestra seguridad hidrica en un clima cambiante.
Reto N°3: Restaurar y mantener saludable las 52 cuencas hidrograficas del pais.

Reto N°4: Mantener en condiciones funcionales la creciente infraestructura nacional
de agua y saneamiento.

Reto N°5: Evolucionar hacia una cultura de uso responsable y compartido del agua.

Sl SIGC)
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Eficiencia Energética en Edificaciones:

 En noviembre de 2016 la Secretaria Nacional de Energia adoptd la guia de
construccion sostenible para el ahorro de energia en edificaciones, mediante
la resolucion N° 3142 de 2016.

 Contempla la reduccion del consumo energético de edificaciones en 15% a
partir de 2018 y 20% a partir de 2020.
Estandares de eficiencia energética para equipos:

 En 2016 se aprobaron indices de eficiencia energética de equipos como aire
acondicionado, refrigeradoras, luminarias y motores.

* Enjuliode 2017 se publicaron las primeras normas de eficiencia energética
para equipos de aire acondicionado

indices Minimos de Eficiencia Energética para Acondicionadores de Aire

REEE
Ti C idad de enfriamiento Watts (BTU/h
ipo apacidad de enfriamiento Watts (BTU/h) Wiwe (BTUWh)
Inverter Hasta 4,101 (13,993) y de (13,993) hasta 5,859 (19,991.493) 4.68 16
Mayor que 10,600 (36168.26) hasta 19,050 (65 000.505) 4.1 14
REE
Ti C idad de enfriamiento Watts (BTU/h
ipo apacidad de enfriamiento Watts (BTU/h) Wiwe (BTUWh)
Dividido (Split) Descarga libre y sin ductos de aire hasta 19,050 (65 000.1) 3.08 10.5
L Sin ciclo inverso con o sin ranuras laterales (hasta 10,600) 3.07 10.48
Aire tipo cuarto (Ventana) - -
Con ciclo Inverso con o sin ranuras laterales (hasta 10,600) 2.78 9.49
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Fondo para el Uso Racional y Eficiente de la Energia:

* En noviembre de 2014 el Ministerio de Economia y Finanzas, mediante la
resolucion N° 001-DICRE, adopta las Normas de Funcionamiento del Fondo
para el Uso Racional y Eficiente de la Energia, en base a lo sefalado en el
articulo 27 de la Ley 69 de 12 de octubre de 2012.

Investigacion, Educacion y Difusidn:

 Desde la aprobacién de la Ley 69 de 2012, la Secretaria Nacional de Energia ha
estado coordinando con el Ministerio de Educacion el programa de
orientacion, informacion, sensibilizacion y concientizaciéon a la poblacién
estudiantil, para que sean mejores ciudadanos con una cultura ambiental
fortalecida en el Uso Racional y Eficiente de la Energia.
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mplementar medidas de eficiencia energética reduciria
la demanda de electricidad un 38%, ello representa ahorros

a clientes y atenua necesidades de inversion innecesaria /
en nuevas plantas de generacion /
Etapa de Implementacion: I/

» Guia de Construccion Sostenible
v’ Porcentajes de ahorro minimo de 15% en todas las edificaciones

> Indices Minimos de Eficiencia Energética, Normas y Etiquetado
v Acondicionadores de aire y Refrigeradoras

Proceso de Elaboracion:

» NAMA de Eficiencia Energética

» NAMA de Movilidad Urbana Sostenible

» Linea base de la eficiencia energética de los vehiculos

Plan de Accion en Eficiencia Energética
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* La Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA), apoya el desarrollo de la
energia renovable en Centroamérica y por consiguiente la integracion de mas
energia renovable en la red eléctrica regional, lo cual se ha convertido en un desafio
complejo que requiere del apoyo de las empresa eléctricas publicas, organismos
reguladores y todos los protagonistas del sector eléctrico.

* Como primer paso del programa de Corredor de Energia Limpia de Centroamérica
(CECCA), Panama ha sido elegido como pais piloto del area centroamericana para la
Evaluacion de |la Preparaciéon para las Renovables (RRA Panama) y posteriormente su
implementacion.

* “La Evaluacion del Estado de Preparacion de las Energias Renovables para Panama y
el Corredor de Energia Limpia de América Central llegan en un momento muy
importante para la regidon y el pais. En el marco del Acuerdo de Paris, se esperan
resultados concretos sobre el cambio climatico y el sector energético sera clave para
lograr esos objetivos. IRENA esta colaborando con la region para identificar
soluciones innovadoras que incorporen una mayor cantidad de energias renovables
y mejoren la interconexion de redes”.

(palabras del Dr. Victor C. Urrutia, Secretario de Energia de la Republica de Panama,
en taller realizado en octubre de 2016)



SECRETARIA NACIONAL  GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE

Muchas Gracias!

Ing. Fernando Diaz G. de P.
Director de Electricidad
Secretaria Nacional de Energia
Republica de Panama



