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Demanda de energía eléctrica Uruguay. Hasta el 2008 son datos reales
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Centrales 
hidráulicas
1541 MW

Bonete
155MW
140 días

Baygorria
108MW
3 días

Palmar
333MW
22 días

Salto Grande
(50% UY)
945MW
8 días

Expansión futura: No quedan grandes proyectos por realizar. Posibilidad de 
generación distribuida en mini y micro aprovechamientos 200 MW. 
Centrales de bombeo distribuidas  300 – 1000 MW



Fósiles  Brent/GNL (Largo Plazo)



  

Uruguay 
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CAD proyectado 2008
(simulado en 2007)
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Interconexiones.



Actualidad de Uruguay y sus vecinos.

Exigencias a nivel de OPERACION para estabilidad del sistema.

Control de Potencia Activa y Reactiva.

Filtrado de las intermitencias a nivel país.

AGC + Centrales Hidroeléctricas.

Restricciones Operativas.

Link UY – BR es Conversora de Frecuencia.

Link UY – AG es Duro --- un solo sistema --- REG. FRECUENCIA.



OddFace + PIG + SimSEE
Optimizador distribuido de funciones de alto costo de 
evaluación.

Planificación de Inversines de Generación.

PIG/SimSEE

DB

OddFace

PIG/SimSEE

PIG/SimSEE

PIG/SimSEE

PIG/SimSEE

PIG/SimSEE



Opciones de teconologías consideradas.

● Turbinas aeroderivadas Gasoil 
 ( PP: 12, cv: 110 USD/MWh)

● Ciclos combinados Gasoil
  (PP: 18, cv: 90 USD/MWh)

● Eólica: 65 USD/MWh
 (inc, 9 USD/MWh expansión de la red)

● Solar: 80 USD/MWh
 (inc. 14 USD/MWh expansión de la red)

● Central de Bombeo y Acumulación o Banco Bat
( valorización)



Expansión Eólica 2010-2016



Expansión Solar 2010 - 2046



Expansión óptima UY - 2046



Pronósticos 2014: costos de generación

DECÍAMOS EN 2014: “Si  no se hubiese 
cambiado radicalmente la matriz de generación, 

en el año 2016 la generación costaría un 40% 
más”
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The design – 2010-2011



  

Wind power biddings
20 years PPA, each offer is for 50 MW.



Eólica vs. Demanda
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ISGTLA 2015    MONTEVIDEO  URUGUAY 



DEMANDA NETA
==============
Generación
Transmisión 
Distrubición

Generación Distribúida



“Potencia Firme”
¿Es necesario este 
producto?
----  -----



Rango de costos de 
ALMACENAMIENTO.



Valorización del 
ALMACENAMIENTO.
( 8 horas rend: 0.81 )



  

MIG
Modelo de Integración Grdual



Pronósticos de los recursos.

http://pronos.adme.com.uy/svg



VATES 
Real time tariff and demand reaction.

• In real time a forecast to the next 72 
hours is published.

• The Smart Controllers will try to 
allocate consumption in the cheaper 
hours.

• The marginal cost of the cheaper 
hour of the forecast will increase do 
to the increase in the consumption 
of that hour.

ANII_FSE_1_2011_1_6552: 
“Modelo de energías autóctonas en 
SimSEE”.



Necesitamos DEMANDAS capaces de adelantar / 
atrasar su consumo...



Termo calentador de agua.

60-90 lt volumen

Temperatura progamable para 
una hora del día.



Nube de cargas con comportamiento aleatorio.



Real time tariff.

Con pronóstico en tiempo real de 
las siguientes 72 horas del  Precio 
Spot.

Los Controladores Inteligentes 
intentarán colocar los consumos en 
las horas de menor precio..



Forecasts

VATES

SimSEE
FLUCAR

VATES - Starting building blocks

Hydro-Solar
Temperature

Real time system
Status info.

Hourly marginal cost at 
each Node of the grid for 
the next 72 hours.



Forecasts

VATES SimSEE

RD
cloud

real world

RTT

Closing the loop.



Forecasts

VATES SimSEE

RD
cloud

real world

converge?

next iteration

no

yes

RD
cloud
Model

Modeling
feedback

RTTx RTT

yes



Avoiding oscillations

Model of the cloud of RD with self-learning mechanism.

The distributed controllers ask for the tariff forecast no more 
than one time every hour.

The best forecast is given any time.



Ejemplo de salida de simulación. 



Eso es todo amigos, 
gracis por vuestra atención!

Debemos ser ágiles para no perder el tren
…  y estar atentos de no subirnos al equivocado.
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