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El ordenamiento ambiental, legal y el
entramado institucional

Objetivos

UN PAIS DE
OPORTUNIDADES

Generacion de valor en los
sectores mineros y

energéticos y el desarrollo
de regiones y poblaciones

Lograrel
abastecimiento interno
y externo de energiay
minerales de manera
eficiente, con el
minimo impacto
ambiental y generando
valor para las regiones
y poblaciones

El conocimiento, la innovacion y la informacion
para la toma de decisiones
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Operacion del sistema y administracion del mercado: XM

Consejos, comités y comisiones: CNO, CAC, CAPT, CACSSE

Ministerio de Minas y energia (MME)

Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME)

Comision de Regulacién de Energia y Gas (CREG)

Control y vigilancia: Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD)
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Agentes del mercado

Agentes del mercado

Actividad Registrados|Transando
Generadores 56 44
Transmisores 12 10
Operadores de red 31 29
Comercializadores 93 69
Fronteras usuarios regulados 9670
Fronteras usuarios no regulados 5546
Fronteras de alumbrado publico 393

3.500
3.000
2.500

2.000

MW

1.500

1.000

500

EPM

EMGESA

ISAGEN
GECELCA

AES CHIVOR |me—
TERMOFLORES (s

URRA,

GENSA, [mem

TERMOCANDELARIA, s

CHEC jum

TERMOEMCALI | jum

MERILECTRICA [
TERMOTASAJERO =

PROELECTRICA =

EL MORRO 1 p

EGETSA p
TERMOYOPAL p

LA CASCADA

ESSA
CEDEMNAR

CEDELCA
GENERAR

CELSIA
DICELER

TULUA

OTRAS

16.000
14.000
12.000
10.000
6.000
6.000
4.000
2.000

MW




20 afios

Upme Estructura del mercado

Unidad de Planeacion Minero Energética

[ Clientes
Los comecisizsdores traslsdan sus costos 3 los clientes
Comercializacion )
Ver més

Operacion y Administracion 23
Distribucion

Ver mas - Centro Nacional de Despacho - CHD

- Administracion del Sistema de Intercambios

Comerciales
TrHHSITIiSiDI'I - Liquidador y Administrador de cuentas de cargos
Ver més por uso da las rades dal SIN - LAC
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Vor més Mercados de otros
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Tabla 3-1: Capacidad Efectiva Neta Promedio por Tecnologia.

Tipo de Planta Generadora 2013 % Participacion Octubre-2014 % Participacion
Hidraulica 9,874.44 MW 67.70% 10,771.6 MW 69.59%
Térmica Gas 3,924.8 MW 26.91% 3,909 MW 25.26%
Térmica a Carbén 701 MW 4.81% 701 MW 4.53%
Biomasa 52.8 MW 0.36% 52.8 MW 0.34%
Edlica 18 MW 0.10% 18.0 MW 0.12%
Oftras 14 MW 0.12% 25.0 MW 0.16%
Total Capacidad Efectiva Neta 14,585.04 MW 100% 15,478.2 MW 100%

Fuente de datos: XM
Fuente de Tabla: UPME

Porcentaje de capacidad de generacion por
tecnologia (2014)

® Hidro
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Estudios iniciales

« En Colombia la exploracion del recurso geotérmico comenzo a finales de la
década de los afios 70, con una serie de estudios que buscaban identificar el
potencial geotérmico de algunas zonas del pais:

Estudio de reconocimiento de campos geotéermicos entre Colombia y Ecuador,
elaborado por la OLADE entre los afios de 1979 y 1982.

Estudios de pre-factibilidad de desarrollo geotérmico en las areas del complejo
volcanico nevado del Ruiz, desarrollado por la CHEC (1983), Geoconsul (1992) y
GESA (1997).

Mapas de gradiente de temperatura a 3 Km de profundidad, elaborado por
INGEOMINAS en los afios 2000 y 2008.

Estudios de investigacion de los sistemas geotermales de las areas de los
Volcanes Azufral y Cumbal, desarrollado por INGEOMINAS vy la universidad
Nacional en los aflos 1998-1999 y 2008-20009.

Estudios de investigacion de los sistemas geotermales de las areas de Paipa e Iza
(INGEOMINAS 2005, 2008-2009).
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Desarrollos actuales

« Se han incluido analisis energéticos asociados al impacto de la penetracion
de fuentes no convencionales de energia renovable (FNCER) en los Planes
de Expansion de Referencia G&T 2013 — 2027, 2014 — 2028 y 2015 — 2029.

« Se realizo el estudio UPME-BID de “Integracion de las energias renovables
no convencionales en Colombia”, donde se identificaron principales barreras,
instrumentos, y analisis beneficio/costo de proyectos de FNCER, incluyendo
proyectos geotérmicos.

« Se sanciono la Ley 1715 de 2014, “Por medio de la cual se regula la
integracion de las energias renovables no convencionales al Sistema
Energético Nacional”, en donde se definen incentivos tributarios y financieros
para las FNCER.

« Inscripcion del “Proyecto Geotérmico del Macizo Volcanico del Ruiz”, con
capacidad de 50 MW, en el sistema de informacion de la UPME.
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Expectativas de desarrollo de proyectos
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Analisis beneficio/costo proyecto de geotermia

« Capacidad: 50MW
* Factor de planta: 90%

: (T:asatl dg interét5:|.1; gg//(’ ' Recnnn_ci_n:lientu, * Pozosde * Construccion

. Wc,);COC: (; (;%/? A S prefactibilidad y cunjirmacién de pla_qtay

. Conexion: pnz::ls tor * 2 anos conexion a la
US$250.000/MW eXploratorios red

- ENFICC: 0% * 3anos * 3afios

. Se utilizaron costos Total: 8 afios desde exploracion hasta conexion a la red

derivados de los modelos
de NREL (EE.UU.)
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Analisis beneficio/costo
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Linea de crédito para la fase de exploracion

USD 10.000.000

« Donacion del CTF
« Creditos blandos (condonables) para la fase de exploracion

« Através de BANCOLDEX, en figura similar a lo que se ha hecho
con las lineas de eficiencia energética (hoteles y hospitales) y
transporte (buses hibridos)
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- Areas/ zonas aptas para la exploracion y uso del recurso geotérmico (ej.
caso de areas protegidas como lo son parques naturales y sus limites)

» Licencia (exploracion y explotacion) — concesion (explotacion)
« Tiempos de concesion para la explotacion del recurso

* Proceso para otorgamiento de concesiones

« Extension maxima de las areas a ser concesionadas

« Condiciones habilitantes para recibir y mantener concesion



20 afios

4 Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

« Exigencias en la utilizacion del recurso a fin de garantizar su sostenibilidad

- Términos de exclusividad (tiempo) para explotacion por parte de agentes que
desarrollen la exploracion

« Condiciones para desarrollo de instalaciones e infraestructura (ej. vias de
accesos, drenajes, campamentos, etc.)

- Condiciones para uso del agua, utilizacion de quimicos y materiales (lodos,
concreto, acero), emisiones de ruido, afectacion del paisaje, emision, tratamiento y
vertimiento o reinyeccion de fluidos

« Condiciones minimas exigidas en términos de seguridad

« Consideraciones de indole social (procesos de consulta previa)
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